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OPIS FUNKCJONALNOSC UKtADU

1. Zrédto ciepta:
1.1. Wodomierz W1

Wodomierz W1 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody przeptywajacej do wezownicy w zbiorniku BC1
lub zbiorniku BC2. Stan wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajaca
okreslenie przeptywu. System powinien by¢é wyposazony w mozliwo$é rejestrowania danych
historycznych o stanie wodomierza W1.

1.2. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT1

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT1 umozliwia regulacje temperatury T1 poprzez zadanie w sposéb
automatyczny odpowiedniej nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania
danych historycznych o nastawie zaworu ZRT1.

1.3. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT2

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT2 umozliwia dwupotozeniowe sterowanie przeptywem wody z kotta
do zbiornika BC1 lub do zbiornika BC2 w sposdb automatyczny w zaleznosci od temperatury T3. Jezeli
temperatura T3 jest nizsza od temperatury wody cieptej w zbiorniku BC1, wtedy ciepto akumulowane
jest w zbiorniku BC1. Gdy temperatura wody T3 osiggnie zadang wartos$¢ nastepuje przestawienie
zaworu ZRT2 w drugie skrajne potozenie i ciepto akumulowane jest w zbiorniku BC2. System powinien
byé wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRT2.

1.4. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT3

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT3 umozliwia dwupotozeniowe sterowanie przeptywem wody
do zbiornika BC2 lub przez obejscie do kotta gazowego KG w sposéb automatyczny w zaleznosci
od temperatury T5 oraz trybu pracy uktadu do symulacji pracy wezta cieplnego. Gdy temperatura wody
T5 jest nizsza od temperatury wody cieptej w zbiorniku BC2 oraz ukfad nie pracuje (brak symulacji
odbioru ciepta), wtedy nastepuje akumulacja ciepta w tym zbiorniku. Jezeli uktad pracuje w trybie
symulacji pracy weztéw, wtedy zawdr ZRT2 przestawiany jest w drugie skrajne potfozenie i woda
kierowana jest bezposrednio do kotta gazowego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé
rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRT1.

1.5. Pompa P1

Pompa P1 umozliwia przeptyw wody w obiegu pomiedzy kottem gazowym KG a wezownicami
w zbiornikach buforowych BC1 oraz BC2. Pompa jest sterowana za pomocg temperatury T5 oraz
sygnatéw z pomp cyrkulacyjnych w obiegu centralnego ogrzewania budynku oraz systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe P1, ilosci przeptywajacej wody
przez pompe P1 oraz wysokosci podnoszenia pompy P1.

1.6. Czujnik temperatury T1

Czujnik temperatury T1 umozliwia pomiar temperatury wody w rurociggu doprowadzajgcym cieptg
wode z kotta gazowego KG o mocy cieplnej 40 kW do wezownic w zbiornikach buforowych BC1
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oraz BC2 o pojemnosciach 3000l. System powinien byé wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych
historycznych o temperaturze wody T1.

1.7. Czujnik temperatury T2

Czujnik temperatury T2 umozliwia pomiar temperatury wody w rurociggu doprowadzajgcym
schtodzong wode z wezownic w zbiornikach buforowych BC1 oraz BC2 o pojemnosciach 30001 do kotfa
gazowego o mocy cieplnej 40 kW. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o temperaturze wody T2.

1.8. Czujnik temperatury T3

Czujnik temperatury T3 umozliwia pomiar temperatury wody zakumulowanej w gérnej czesci zbiornika
buforowego BC1 oraz umozliwia sterowanie zaworem ZRT2. System powinien by¢é wyposazony
w mozliwosc¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody T3.

1.9. Czujnik temperatury T4

Czujnik temperatury T4 umozliwia pomiar temperatury wody zakumulowanej w gérnej czesci zbiornika
buforowego BC1. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych historycznych
o temperaturze wody T4.

1.10. Czujnik temperatury T5

Czujnik temperatury T5 umozliwia pomiar temperatury wody zakumulowanej w gérnej czesci zbiornika
buforowego BC2 oraz umozliwia sterowanie zaworem ZRT3. System powinien by¢é wyposazony
w mozliwosc¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody T5.

1.11. Czujnik temperatury T6

Czujnik temperatury T6 umozliwia pomiar temperatury wody zakumulowanej w gérnej czesci zbiornika
buforowego BC2. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze wody T6.

1.12. Zbiornik buforowy BC1

Zbiornik buforowy BC1 o pojemnosci 3000l jest przeznaczony do magazynowania cieptej wody
zasilajacej innowacyjne wezly ciepta. Zrédtem ciepta jest kociot gazowy oraz instalacja solarna.

1.13. Zbiornik buforowy BC2

Zbiornik buforowy BC2 o pojemnosci 3000! jest przeznaczony do magazynowania zimnej wody
powracajgcej zinnowacyjnych weztdw cieplnych. Alternatywnie zbiornik stanowi bufor ciepta
w przypadku, gdy w zasobniku BC1 znajduje sie tylko ciepta woda. Ciepto jest réwniez doprowadzane
do zbiornika w przypadku symulacji pracy weztéw cieplnych. Zrédtem ciepta jest kociot gazowy oraz
instalacja odzysku ciepta z uktadu chtodzacego.

2. Strona pierwotna weztéw ciepta (czes¢ wspdlna):
2.1. Wodomierz W2
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Wodomierz W2 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody wyptywajacej z zbiornika BC1. Stan wodomierza
bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajgcy okreslenie przeptywu. System powinien
byé wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o stanie wodomierza W2.

2.2. Czujnik temperatury T7

Czujnik temperatury T7 powinien umozliwia¢ pomiar temperatury wody wyptywajacej z zbiornika BC1
w kierunku weztdw cieplnych przed punktem zmieszania z wodg zimng powracajgcg do zbiornika BC2
z weztdw cieplnych. System powinien by¢é wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych
historycznych o temperaturze wody T7.

2.3. Pompa P2

Pompa P2 umozliwia przeptyw wody z zbiornika buforowego BC1 do weztéw cieplnych, a nastepnie
do zbiornika buforowego BC2. Pompa pracuje przez caty czas procesu symulacji pracy weztéw
cieplnych. System powinien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ rejestrowania danych historycznych
o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe P2.

2.4. Pompa P3

Pompa P3 umozliwia przeptyw zimnej wody z dolnej czesci zbiornika buforowego BC1 do dolnej czesci
zbiornika buforowego BC2. Pompa pracuje okresowo w przypadku, gdy w zbiorniku BC2 znajduje sie
ciepta woda, a w zbiorniku BC1 zimna. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe P3.

2.5. Wodomierz W3

Wodomierz W3 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody doprowadzanej do weztéw cieplnych. Stan
wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajgcg okreslenie przeptywu.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o stanie
wodomierza W3.

2.6. Zawor regulacyjny trojdrogowy ZRT4

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT4 umozliwia regulacje temperatury T8 poprzez zadanie w sposdb
automatyczny odpowiedniej nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o nastawie zaworu ZRT4.

2.7. Czujnik temperatury T8

Czujnik temperatury T8 powinien umozliwia¢ pomiar temperatury wody wptywajacej do weztéw
cieplnych za punktem zmieszania z wodg zimng powracajacg do zbiornika BC2 z weztdw cieplnych.
Temperatura T8 jest zgodna z krzywag grzewczg i jest sterowana poprzez pomiar temperatury
zewnetrznej Tzew. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze wody T8.

2.8. Czujnik temperatury T9

Czujnik temperatury T9 powinien umozliwia¢ pomiar temperatury wody wyptywajacej z weztéw
cieplnych za punktem zmieszania powracajgcej wody z wymiennikéw CO i CWU do zbiornika BC2.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze
wody T9.
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2.9. Czujnik cisnienia p1

Czujnik cisnienia pl powinien umozliwia¢ pomiar cisnienia cieptej wody doprowadzanej do strony
pierwotnej weztdéw cieplnych. Cisnienie wody jest zalezne od krzywej grzewczej i jest sterowane
poprzez pomiar temperatury zewnetrznej Tzew. System powinien by¢ wyposazony w mozliwoscé
rejestrowania danych historycznych o cisnieniu wody p1.

2.10. Czujnik cisnienia p2

Czujnik cisnienia p2 powinien umozliwia¢ pomiar cisnienia zimnej wody odprowadzanej z strony
pierwotnej weztéw cieplnych. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych
historycznych o cisnieniu wody p2.

2.11. Zawor bezpieczeristwa ZB2

Zawor bezpieczenstwa ZB2 spetnia role zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w instalacji wody z symulowanej sieci cieptownicze;.

3. Strona pierwotna posredniego wezta cieplnego:
3.1. Czujnik temperatury Tzwcp

Czujnik temperatury Tzwcp powinien umozliwia¢ pomiar temperatury cieptej wody doprowadzanej
do strony pierwotnej wezta cieplnego posredniego. Czujnik temperatury Tzwcp jest standardowym
wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien byé wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych
historycznych o temperaturze wody Tzwcp w celu okreslania mocy chwilowej wezta cieplnego.

3.2. Zawor regulacyjny ZRCOwcp

Zawor regulacyjny ZRCOwcp umozliwia regulacje przeptywu wody do wymiennika ciepta
dla symulowanego obiegu CO w wezle cieplnym posrednim w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania na moc cieplng poprzez zadanie w sposdb automatyczny odpowiedniej nastawy.
Zawor regulacyjny ZRCOwcp jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRCOwcp.

3.3. Czujnik temperatury TCOpwcp

Czujnik temperatury TCOpwcp powinien umozliwia¢ pomiar temperatury zimnej wody odprowadzanej
z strony pierwotnej wymiennika ciepta dla centralnego ogrzewania w posrednim wezle cieplnym.
Czujnik temperatury TCOpwcp jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien
by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TCOpwcp
w celu okreslania mocy chwilowej wymiennika ciepta CO.

3.4. Zawor regulacyjny ZRCWUwcp

Zawor regulacyjny ZRCWUwcp umozliwia regulacje przeptywu wody do wymiennika ciepfa
dla symulowanego obiegu CWU w wezZle cieplnym posrednim w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania na moc cieplng poprzez zadanie w sposdb automatyczny odpowiedniej nastawy.
Zawor regulacyjny ZRCWUwcp jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien
by¢ wyposazony w mozliwosc¢ rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRCWUwcp.

3.5. Czujnik temperatury TCWUpwcp
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Czujnik temperatury TCWUpwcp powinien umozliwia¢é pomiar temperatury zimnej wody
odprowadzanej z strony pierwotnej wymiennika ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w posrednim wezle cieplnym. Czujnik temperatury TCWUpwcp jest standardowym wyposazeniem
wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$é rejestrowania danych historycznych
o temperaturze wody TCWUpwcp w celu okreslania mocy chwilowej wymiennika ciepta CWU.

3.6. Wymiennik ciepta COwcp

Wymiennik ciepta COwcp umozliwia przekazywanie ciepta od strony pierwotnej do strony wtérnej dla
symulowanego obiegu centralnego ogrzewania w posrednim wezle cieptowniczym. Moc cieplna
wymiennika wynosi 100 kW. Wymiennik COwcp jest standardowym wyposazeniem kompaktowego
wezta cieplnego.

3.7. Wymiennik ciepta CWUwcp

Wymiennik ciepta CWUwcp umozliwia przekazywanie ciepta od strony pierwotnej do strony wtérnej
dla symulowanego obiegu cieptej wody uzytkowej w posrednim wezle cieptowniczym. Moc cieplna
wymiennika wynosi 80 kW. Wymiennik CWUwcp jest standardowym wyposazeniem kompaktowego
wezta cieplnego.

4. Strona pierwotna bezposredniego wezta cieplnego:
4.1. Czujnik temperatury Tzwcb

Czujnik temperatury Tzwcb powinien umozliwiaé pomiar temperatury cieptej wody doprowadzane;j
do strony pierwotnej wezta cieplnego bezposredniego. Czujnik temperatury Tzwcb jest standardowym
wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien byé wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych
historycznych o temperaturze wody Tzwcb w celu okreslania mocy chwilowej wezta cieplnego.

4.2. Zawor regulacyjny ZRCOwcb

Zawor regulacyjny ZRCOwcb umozliwia regulacje przeptywu wody do symulowanego obiegu CO
w wezle cieplnym bezposrednim w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng poprzez
zadanie w sposéb automatyczny odpowiedniej nastawy. Zawor regulacyjny ZRCOwcp jest
standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien byé wyposazony w mozliwos¢
rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRCOwcb.

4.3. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRTCO

Zawor regulacyjny trojdrogowy ZRTCO umozliwia regulacje temperatury TA** cieptej wody zasilajacej
symulowany obieg CO poprzez zadanie w sposdb automatyczny odpowiedniej nastawy w zaleznosci
od krzywej grzewczej. Zawodr ZRTCO jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System
powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRTCO.

4.4. Czujnik temperatury TCOpwchb

Czujnik temperatury TCOpwcb powinien umozliwia¢ pomiar temperatury zimnej wody odprowadzanej
do zbiornika buforowego BC2 z wezta bezposredniego dla obiegu CO. Czujnik temperatury TCOpwcb
jesPt standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TCOpwcb w celu okreslania mocy chwilowe;j
wymiennika ciepta CO.
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4.5. Czujnik temperatury T3

Czujnik temperatury T3 powinien umozliwia¢ pomiar temperatury cieptej wody powrotnej z weztfa
cieplnego bezposredniego. Czujnik temperatury T3 jest standardowym wyposazeniem wezta
cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ rejestrowania danych historycznych o
temperaturze wody w celu sterowania pracy wezta.

4.6. Zawor regulacyjny ZR 3

Zawor reguluje przeptyw wody do powrotu w przypadku gdy temperatura T3 jest nizsza od
zadanej.

4.7. Zawor regulacyjny ZRCWUwcb

Zawoér regulacyjny ZRCWUwcb umozliwia regulacje przeptywu wody do wymiennika ciepfa
dla symulowanego obiegu CWU w wezle cieplnym bezposrednim w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania na moc cieplng poprzez zadanie w sposdb automatyczny odpowiedniej nastawy.
Zawor regulacyjny ZRCWUwcb jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien
by¢ wyposazony w mozliwosc¢ rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRCWUwcb.

4.8. Czujnik temperatury TCWUpwcb

Czujnik temperatury TCWUpwcb powinien umozliwia¢ pomiar temperatury zimnej wody
odprowadzanej z strony pierwotnej wymiennika ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w bezposrednim wezle cieplnym. Czujnik temperatury TCWUpwcb jest standardowym wyposazeniem
wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze wody TCWUpwcb w celu okreslania mocy chwilowej wymiennika ciepta CWU.

4.9. Wymiennik ciepta CWUwcb

Wymiennik ciepta CWUwcb umozliwia przekazywanie ciepta od strony pierwotnej do strony wtdrnej
dla symulowanego obiegu cieptej wody uzytkowej w bezposrednim wezle cieptowniczym. Moc cieplna
wymiennika wynosi 80 kW. Wymiennik CWUwcb jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego.

5. Strona wtdrna weztow ciepta (czes¢ wspdlna):
5.1. Wodomierz W4

Wodomierz W4 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody przeptywajacej przez uktad do symulacji odbioru
ciepta w instalacji CO. Stan wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajgca
okreslenie przeptywu. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych
historycznych o stanie wodomierza W4.

5.2. Wodomierz W5

Wodomierz W5 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody przeptywajacej przez wezownice w zasobniku
CWU. Stan wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajgcg okreslenie
przeptywu. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych historycznych
o stanie wodomierza W5.

5.3. Wodomierz W6
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Wodomierz W6 umozliwia pomiar ilosci cieptej wody przeptywajacej przez uktad do symulacji odbioru
ciepta w instalacji CWU. Stan wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwosciag
umozliwiajgcg okreslenie przeptywu. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania
danych historycznych o stanie wodomierza W5.

5.4. Czujnik temperatury TA

Czujnik temperatury TA umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowanej instalacji CO.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze
wody TA w celu okreslania chwilowego zapotrzebowania na ciepto uktadu CO.

5.5. Czujnik temperatury TB

Czujnik temperatury TB umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CO
za wymiennikiem chtodniczym WCH1. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o temperaturze wody TB w celu okreslania chwilowego mocy chtodniczej
wymiennika WCH1.

5.6. Czujnik temperatury TC

Czujnik temperatury TC umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CO
za punktem zmieszania z cieptg woda. Temperatura wody jest okreslana w sposdb automatyczny
na podstawie zadanej mocy cieplnej odbieranej z obiegu CO. System powinien by¢ wyposazony w
mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TC w celu okreslania chwilowego
zapotrzebowania na ciepto uktadu CO.

5.7. Czujnik temperatury Ta

Czujnik temperatury Ta umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowanej instalacji CWU.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze
wody Ta w celu okreslania chwilowego zapotrzebowania na ciepto uktadu CWU.

5.8. Czujnik temperatury Th

Czujnik temperatury Tb umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CWU
za wymiennikiem chtodniczym WCH2. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o temperaturze wody Tb w celu okreslania chwilowego mocy chtodniczej
wymiennika WCH2.

5.9. Czujnik temperatury Tc

Czujnik temperatury Tc umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CWU
za punktem zmieszania z cieptg woda. Temperatura wody jest okreslana w sposdb automatyczny
na podstawie zadanej mocy cieplnej odbieranej z obiegu CWU. System powinien byé wyposazony w
mozliwosé rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody Tc w celu okreslania chwilowego
zapotrzebowania na ciepto uktadu CWU.

5.10. Zawor regulacyjny trojdrogowy ZRT5

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT5 umozliwia regulacje temperatury TC poprzez zadanie w sposdb
automatyczny odpowiedniej nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o nastawie zaworu ZRT5.
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5.11. Zawor regulacyjny trojdrogowy ZRT6

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT6 umozliwia regulacje temperatury Tc poprzez zadanie w sposéb
automatyczny odpowiedniej nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania
danych historycznych o nastawie zaworu ZRT6.

5.12. Wymiennik chtodniczy WCH1

Wymiennik chtodniczy WCH1 umozliwia odbidr ciepta z symulowanej instalacji CO. Moc chtodnicza
wymiennika wynosi 100 kW. Czynnikiem ogrzewanym wymienniku jest 40procentowy roztwér glikolu
zwany czynnikiem chtodzgcym.

5.13. Wymiennik chtodniczy WCH2

Wymiennik chtodniczy WCH2 umozliwia odbidr ciepta z symulowanej instalacji CWU. Moc chtodnicza
wymiennika wynosi 80 kW. Czynnikiem ogrzewanym wymienniku jest 40procentowy roztwor glikolu
zwany czynnikiem chtodzacym.

5.14. Pompa P4

Pompa P4 umozliwia przeptyw w obiegu cieptej wody uzytkowej miedzy zasobnikiem CWU
a wymiennikiem chtodniczym WCH2. Pompa pracuje w sposdb ciggty podczas pracy uktadu. System
powinien byé wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy
elektrycznej przez pompe P4.

5.15. Zasobnik CWU

Zasobnik CWU petni role bufora cieplnego dla symulowanej instalacji CWU oraz zabezpiecza instalacje
przed nadmiernym wzrostem ciSnienia spowodowanym rozszerzalnoscig termiczng czynnika
grzewczego. Zrédtem ciepta sg wezly cieplne oraz instalacja solarna.

5.16. Czujnik temperatury TgCWU

Czujnik temperatury TgCWU umozliwia pomiar temperatury wody w gornej czesci zasobnika CWU.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze
TgCWU.

5.17. Czujnik temperatury TzCWU

Czujnik temperatury TzCWU umozliwia pomiar temperatury wody w dolnej czesci zasobnika CWU.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze
TzCWU.

6. Strona wtdrna posredniego wezta cieplnego:
6.1. Pompa PCOwcp

Pompa PCOwcp umozliwia przeptyw wody w obiegu do symulacji odbioru ciepta z instalacji CO. Pompa
pracuje w sposdb ciggly w trakcie symulacji pracy posredniego wezta cieplnego. Pompa jest
standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosc
rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe PCOwcp.

6.2. Pompa PCWUwcp
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Pompa PCWUwcp umozliwia przeptyw wody w obiegu do symulacji odbioru ciepta z instalacji CWU.
Pompa pracuje w sposdb ciggty w trakcie symulacji pracy posredniego wezta cieplnego. Pompa jest
standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé
rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe PCWUwcp.

6.3. Czujnik temperatury TA*

Czujnik temperatury TA* umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowanej instalacji CO.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TA* w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CO w posrednim wezle cieplnym.

6.4. Czujnik temperatury TC*

Czujnik temperatury TC* umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CO.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TC* w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CO w posrednim wezle cieplnym.

6.5. Czujnik temperatury Ta*

Czujnik temperatury Ta* umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowane;j instalacji CWU.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezfa cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody Ta* w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CWU w posrednim wezle cieplnym.

6.6. Czujnik temperatury Tc*

Czujnik temperatury Tc* umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CWU.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody Tc* w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CWU w posrednim wezle cieplnym.

7. Strona wtdrna bezposredniego wezta cieplnego:
7.1. Pompa PCOwcb

Pompa PCOwcb umozliwia przeptyw wody w obiegu do symulacji odbioru ciepta z instalacji CO. Pompa
pracuje w sposOb ciggty w trakcie symulacji pracy posredniego wezta cieplnego. Pompa jest
standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosc
rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe PCOwcb.

7.2. Pompa PCWUwcb

Pompa PCWUwcb umozliwia przeptyw wody w obiegu do symulacji odbioru ciepta z instalacji CWU.
Pompa pracuje w sposdb ciggty w trakcie symulacji pracy posredniego wezta cieplnego. Pompa jest
standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien byé wyposazony w mozliwosc
rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe PCWUwcb.

7.3. Czujnik temperatury TA**
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Czujnik temperatury TA** umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowanej instalacji CO.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TA** w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej pobieranej na cele CO w bezposrednim wezle cieplnym.

7.4. Czujnik temperatury TC**

Czujnik temperatury TC** umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CO.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody TC** w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej pobieranej na cele CO w bezposrednim wezle cieplnym.

7.5. Czujnik temperatury Ta**

Czujnik temperatury Ta** umozliwia pomiar temperatury wody cieptej w symulowanej instalacji CWU.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezta cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody Ta** w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CWU w bezposrednim wezle cieplnym.

7.6. Czujnik temperatury Tc**

Czujnik temperatury Tc** umozliwia pomiar temperatury wody zimnej w symulowanej instalacji CWU.
Czujnik temperatury jest standardowym wyposazeniem wezfa cieplnego. System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze wody Tc** w celu
okreslania chwilowej mocy cieplnej wymiennika CWU w bezposrednim wezle cieplnym.

8. Uktad chtodzenia — symulacja odbioru ciepfa:
8.1. Czujnik temperatury TI

Czujnik temperatury Tl umozliwia pomiar temperatury glikolu za chtodnica wentylatorowg
DRYCOOLER. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze czynnika chtodzacego Tl w celu okreslania mocy chtodniczej chtodnicy DRYCOOLER.

8.2. Czujnik temperatury TlI

Czujnik temperatury Tll umozliwia pomiar temperatury glikolu za wymiennikami chtodniczymi WCH1
oraz WCH2. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze czynnika chtodzacego Tl w celu okreslania mocy wymiennika do odzysku ciepta WCOC.

8.3. Czujnik temperatury Tl

Czujnik temperatury Tl umozliwia pomiar temperatury glikolu przed chtodnicg wentylatorowa
DRYCOOLER oraz ptynng regulacje pracy wentylatoréw. System powinien by¢ wyposazony
w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze czynnika chtodzgcego TIl w celu
okreslania mocy chtodniczej chtodnicy DRYCOOLER oraz mocy wymiennika do odzysku ciepta WCOC.

8.4. Chtodnica wentylatorowa DRYCOOLER

Wentylatory od DRYCOOLER sg sterowane na podstawie pomiaru temperatury Tl. Moc chtodnicza
DRYCCOLER wynosi 180 kW. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych
historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez wentylatory.
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8.5. Pompa P5

Pompa P5 umozliwia przeptyw czynnika chtodzacego w obiegu chtodniczym. Pompa pracuje w sposob
ciggty podczas pracy uktadu. System powinien by¢ wyposazony w mozliwo$é rejestrowania danych
historycznych o pobieranej mocy elektrycznej przez pompe P5.

8.6. Zawor bezpieczenistwa ZB4

Zawor bezpieczenstwa ZB4 spetnia role zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w instalacji czynnika chtodzacego.

8.7. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT7

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT7 umozliwia regulacje temperatury czynnika chtodzacego
zasilajgcego wymiennik chtodniczy WCH1 poprzez zadanie w sposéb automatyczny odpowiedniej
nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
0 nastawie zaworu ZRT7.

8.8. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT8

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT8 umozliwia regulacje temperatury czynnika chtodzacego
zasilajgcego wymiennik chtodniczy WCH2 poprzez zadanie w sposdb automatyczny odpowiedniej
nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ rejestrowania danych historycznych
0 nastawie zaworu ZRT8.

8.9. Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT9

Zawor regulacyjny tréjdrogowy ZRT7 umozliwia sterowanie przeptywem czynnika chtodzacego przez
instalacje chtodnicy wentylatorowej DRYCOOLER oraz przez obejscie tej instalacji poprzez zadanie
w sposéb automatyczny odpowiedniej nastawy. System powinien by¢ wyposazony w mozliwosc¢
rejestrowania danych historycznych o nastawie zaworu ZRT9.

9. Uktad solarny:
9.1. Instalacja solarna

Instalacja solarna umozliwia wspodtprace Zrddta ciepta z instalacja odnawialnego Zrddta energii.
Zrédtem energii jest promieniowanie stoneczne, ktére zamieniane jest na ciepto w kolektorach
stonecznych o odpowiedniej powierzchni umozliwiajacej uzyskanie mocy cieplnej réwnej 6 kW.

9.2. Pompa P6

Pompa P6 umozliwia przeptyw czynnika solarnego w obiegu instalacji odzysku ciepta i odnawialnego
zrédfa energii. Pompa pracuje w sposob ciggty podczas pracy uktadu oraz pracy instalacji solarnej.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé rejestrowania danych historycznych o pobieranej mocy
elektrycznej przez pompe P6.

9.3. Zawoér bezpieczenistwa ZB3

Zawoér bezpieczenstwa ZB3 spetnia role zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w instalacji czynnika solarnego.
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9.4. Czujnik temperatury T1’

Czujnik temperatury T1’” umozliwia pomiar temperatury czynnika solarnego na zasilaniu wezownicy
w zbiorniku BC1. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze czynnika solarnego T1’ w celu okreslania mocy cieplnej oddawanej do zbiornika BC1
przez wezownice.

9.5. Czujnik temperatury T2’

Czujnik temperatury T2’ umozliwia pomiar temperatury czynnika solarnego na zasilaniu wezownicy
w zasobniku CWU oraz na powrocie z wezownicy w zbiorniku BC1. System powinien by¢ wyposazony
w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze czynnika solarnego T2’ w celu
okreslania mocy cieplnej oddawanej do zbiornika BC1 i do zasobnika CWU przez wezownice.

9.6. Czujnik temperatury T3’

Czujnik temperatury T3’ umozliwia pomiar temperatury czynnika solarnego na powrocie
do kolektoréw stonecznych z wezownicy w zasobniku CWU. System powinien by¢ wyposazony
w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze czynnika solarnego T3’ w celu
okreslania mocy cieplnej oddawanej do zasobnika CWU przez wezownice.

10. Pozostata armatura i urzqdzenia:
10.1. Zawory odcinajgce reczne

Kazdy wezet ciepta, wymiennik ciepta, pompa, zbiornik i pozostate urzgdzenia powinny mie¢ mozliwos¢
odciecia doptywu czynnika do uktadu w przypadku awarii lub wymiany urzadzenia. Zawory odcinajgce
przed weztami ciepta powinny umozliwiac sterowanie przeptywem wody grzewczej do odpowiedniego
wezta ciepta.

10.2. Czujnik temperatury zewnetrznej Tzew

Czujnik temperatury zewnetrznej umozliwia pomiar temperatury otoczenia oraz sterowanie
temperaturami: wody zasilajgcej wezty ciepta (strona pierwotna wezta cieplnego) oraz wody zasilajacej
symulowany obieg centralnego ogrzewania (strona wtérna wezta cieplnego). System powinien by¢
wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych o temperaturze zewnetrznej Tzew.

10.3. Wodomierz W7

Wodomierz W7 umozliwia pomiar ilosci zimnej wody sieciowej wptywajacej do zasobniku CWU. Stan
wodomierza bedzie odczytywany z okreslong czestotliwoscig umozliwiajgca okreslenie przeptywu.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ rejestrowania danych historycznych o stanie
wodomierza W7.

10.4. Temperatura zimnej wody sieciowej TZ

Czujnik temperatury TZ umozliwia pomiar temperatury zimnej wody sieciowej na wlocie do zasobnika
CW. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestrowania danych historycznych
o temperaturze TZ.

10.5. Zawory zamykajgce
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Cztery zawory zamykajgce odcinajgce obieg badawczy instalacji oraz obieg budynku powinny
by¢ sterowane z systemu SCADA. Otwarcie zamkniecie powinno sie zadawaé z systemu
SCADA.
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